This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
me original documents submitted by the applicant. 

Defects in me images may include (but are not limited to): 
..• BLACK BORDERS 

• • TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

. • BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



R£PU8LIQUE FRANCAISE 



(f!) N° de publication : 2 263 612 



INST1TUT NATIONAL ' 
DE LA PROPRint INDUSTRIELLE 



(A n'utiliser que pour les 
commandes de reproduction). 



PARIS 



A2 



21 



DEMANDE 
DE CERTIFICAT D'ADDITION 

N° 74 07927 

Se referant : au brevet d'invention n. 72.16104 du 5 mai 1972. 



@ Multiplexeur-demurtipiexeur pour antenne hyper-frequence. 



(g) Classification Internationale (Int. CI. 2 }. H 01 P 1/00, 5/14; H 01 Q 5/00. 

(S) Date de depot 8 mars 1974, a 14 h 14 mn, 

@ @ ©■ Priorite revendiquee : 



@ Date de !a mise a la disposition du 

public de la demande;.. B. O.P.I. — «Listes» n. 40 du 3-10-1975. 

(7}) Deposant : Societe dite : THOMSON-CSF, residant en France. 



72) Invention de : Nhu Bui Hai. 



§) Tltulaire : Idem (^) 



74) Mandataire 



Certrficat(s) d* addition anterieur(s) 



D 



Vente des fascicules a I'lMPRlMERiE NATIONALS. 27, rue de la Convention - 75732 PARIS CEDEX 75. 



2263612 



La present e invention a pour objet des perf ectionnements 
au multiplexcvjr-demu- -oiexeur pour antenne hyperfrequence, 
objet du brevet principal, afin do permet-cxo la transmission 
d'un plus grand nombxe de baiid*3 de frerrurr.-c.3a,. . 
5 le multiplexeur-demultiplexeur , objet- :-.v; brcvt-.t principal, 

est destine h la transmission des frequences '-emprise en-LOo 5 ; 6 
et 4,2 G-Hz^et entre 5,9 et 7,1 GEz* 

Ce multiplexeur-demultiplexeur oomporte, d*une part , 
a partir-de l'acces destine a §tre tnuiohe sur la p^.r^ie- vayo.nnante 
10' de l T antenne ; : en serie un premier et un deuxil-ae coup.Lfcr.vs ■' . ' 
directifs a couplage total pour la bande de frequei.r.rs 3 y b a 
.4,2 GHz- , I'un relatif a la polarisation V , l 1 autre h la 
polarisation H ; et un separ at eur -melange ur de polarisations 
dont I'acces commun est couple au deuxieme coupleur directif • 
15 Ce multiplexeur-demultiplexeur comporte d T autre i*-"t : deux 

guides avec chacun un stub, ces deux gtxir.es ayant ^.eurs premieres 
extr6mites respectivement coupldes aux deux acces de polarisation 
du sdparateur-melangeur de polarieations ; une premifere et une 
seconde jonction en Y , coupldes par letups premiers acces 
20 respectivement aux secondes extremites des deux guides ; un 

premier filtre pasee-ban.de coupld cu deuxieme acces de la premiere 
jonction en T et un deuxieme filtre passe— bande coupi^ au 
deuxieme acc&s de la seconde joncxion en 

Une antenne equip ee d f vm tel multiplexeur-de^ultiplexeur 
25 permet de fonctionner simultanement sur trois bandes de 
• frequences : 

la bande complete 3,7 - 4,2 G-Hs ■/.^.■^•'i 1<- * *:.2ux polarisations 
Y et H 

la demi -bande 5,9 - 6,4 SEa b --.AMaz.*;. left d^iT pclarif;rj.tio^is V 

30 et H 

la demi -bande 6,4 - 7 : . \ suivcrt les neux polarisation;, V 

et. E 

Suivant la presente addition 1^ tplsxeur-demrltipl-^xeuT 
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a 6t6 notamment perfectionne pour permettre la transmission 
simultanee d'au moins quatre bandes de frequences. 

Ces quatre bandes de frequences comportent, outre les trois 
bandes du brevet principal (bandes 4 GHz , 6 'GHz et 7 &*z),soit 
5 la bande 10,7 - 11,7 GH z , soit la bande 1,7 - 2,1 GHz soit 
une bande comprise entre 7,1 et 7,7 GHz- 

Suivant un autre perf ectionnement le multiplexeur-demulti- 
plexeur est realise suivant une construction modulaire permettant 
de modifier le choix des bandes transmises- 
10 L f invention sera mieux comprise et d'autres carac.teristiques 

apparaltront a l 1 2d.de de la description ci-apres et des dessins 
s'y rapportant sur lesquels : 

— la figure 1 est une vue scliematique d'uae antenne 
comportant un multiplexeur-demultiplexeur selon l f invention ; 

"15 sur cette vue une partie des elements n'a pas ete representee 
pour la clarte-du dessinj 

— les figures 2 a 5 sont des schemas d'elements de l f antenne 
representee partiellement sur la figure 1 ; 

— la figure 6 est un diagramme illustrant une variant e de 
.20 la figure 4. 

Le plus souvent, dans ce qui suit, et dans les revendications, 
afin d'alleger la description, les "bandes de frequences comprises 
entre 1,7 et 2,1 GHz , entre 3,7 et 4,2 GHz, entre 5,9 et 6,4 GHz, 
entre 6,4 et 7,1 GHz , entre 7,4 eif 7,7 GHz et entre 10,7 et 11,7 
25 GHz seront respectivement appelees bandes 2 GHz , 4 GHz , 6 GHz', 
7 GHz , 7,5 GHz et 11 GHz- Etant entendu, par ailletLrs, qu'il 
s'agit lk des bandes de frequences definies par les normes CCIR 
. et que, par exemple, la bande 7,5 GHz va en fait de 7,425 GHz 
h 7,725 GHz* 

30 la figure 1 represente une antenne avec sa partie rayonnante 

1 et son multiplexeur 2 , 3 , 4 , 5 , 6- L a partie ray orm ante , 1 , 
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du type Cassegrain a d^centrage, comport e une source primal re 10 , 
un r^flecteur auxiliaire 11 et un r^flecteur principal 12 • La 
"base de la source prims ire fait partie du multiplexeur-demultiple- 
xeur dans la mesure ou, comme il apparaitra lors de la description 
5 de la figure 2 , deux des acc&s , 14 , 15 , servant au multiplexage- 
d&nultiplexage debouchent dans la source prima ire 10. 

La partie rayonnante 1 doit Stre a tres large bande .puisqu 1 - 
elle doit permettre de passer des frequences allant de 1,7 a 11,7 
GHz a^rec des caract^ristiques de rayonnement particulierement 

10 bonnes. On peut k cet effet utiliser une partie rayonnante du type 
cornet r^flecteur ou, comme represents sur la figure 1 , une partie 
rayonnante du type Cassegrain k decentrage muni e d f ua capot , 13 > 
dont seuls les contours sont representes sur la figure 1 • Le capot 
de protection, de cette partie rayonnante est destine, en particulier, 

15 k absorber les rayonnements parasites ; ce capot est tapisse 

inter ieurement d f une mati&re absorbent les fcndes electromagnetiques, 
• il entoure la source primaire 10 et le reflecteur auxiliaire 11 
d f une part lateralement et d f autre, part du c8td oppose au reflecteur 
principal 12. 

20 le multiplexeur-demultiplexeur comporte, a partir de 

la source primaire : 

- une transition guide rond-guide carre , 2 ; 

- un dispositif de couplage directif , 3 ; 

- un ensemble de liaison , 4 ; 

25 - un ensemble de couplage directif , 5 , qui, dans la suite 

de la description et dans les revendicatiorrs? sera dit coupleur 
directif double ; 

- un separat eur-m^langeur de polarisations , 6 , appele 
*polariser B dans la lit.terature. anglo-saxonne. 

30 Le mLLltiplexeur-ddmultiplexeur comporte egalement des 

separateurs— melangeurs de frequences branches sur le separateur- 
melangeur de polarisations ; ces separateurs— melangeurs de 
frequences qui n f on.t pas ete representee sur la figure 1 pour 
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laiseer voir.le coupleur directif double , 5 , seront decrits 
l f aide des figures 4 et 5« 

La figure 2 represente la partie du multiplexeur-demulti- 
plexeur de la figure 1 allant de la base de la source primaire _ 
5 10 au coupleur directif double 5« 

Dans la partie troncbnique, representee en coupe , de la 
source primaire 10 , p^netrent deux sondes de type coaxial, 14 
et 15. Ces sondes sont disposees k 90° l'une de l'autre, en 
un endroit de la source primaire 10 oil le retrecissement de la 
10 partie tronconique de ce.tte source est tel qu'un plan de court- 
circuit pour la bande *2 GHz soit forme. La position de ces 
sondes doit £tre determinee experimentalement a partir d'une 
position approch.ee donn^e par le calcul* Les bornes des sondes 
14 et 15 constituent respectivement les acces 2 V et 2 H du 
15 multiplexeur-demultiplexeur , c f est-a-dire les accfes relatifs 
aux polarisations 7 et H d'ondes dont les frequences sont ■ 
comprises dans la bande 1 ,7 - 2,1 GHs. 

La transition guide rond-guide carr£ f 2 , qui relie 
la source primaire 10 au dispositif de couplage directif 3 , 
20 comport e un f iltre de mode dont le rQle est de supprimer les 
modes TM 21 et TM 12 eusceptibles de prendre naissance a cet 
endroit ; ce filtre de mode est constitu^ par des resistances 
en verre recouvert de nickel-chrome* 

Comme le montre la figure 2 , le dispositif de couplage * 
25 directif , 3 , comports, months a la suite : 

- un premier coupleur directif , 30 , t couplage total 
pour la bande 4 G3z » formd d'un guide secondaire rectarigulaire 
et d l un guide principal dont la section carree est calcul^e pour 
passer toutes les frequences a partir de la bande 4 GHz. Le 
30 couplage magnetique entre le guide principal et le guide secondaire 
s*effectue k travers des trous pratiques dans la parol commune 
aux deux guides. Le coupleur 30 est relatif k une polarisation V 
d.e la bande 4 GHz , son acces d'utilisation est not£ 4V sur la 
figure 2 , 
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- un filtre de mode 31 destine a eviter la formation 
des modes TM 21 et Tin 12 , 

- un second coupleur directif, 32 , identique au premier 
et dispose dans son prolongement- ; les deux coupleurs 30 et 

5 31 dtant tournes l f un;par rapport a l 1 autre de 90° autour de 
l'axe confondu de'leur gu±de principal ; ainsi I'acces d'utili- 
sation 4 H de ce second coupleur est-il un acces pour la 
polarisation H de la bande 4 GHz* 

Sur.la figure 2 apparait egalement 1» ensemble 4 qui relie 

10 le dispositif de couplage directif 3 au coupleur directif 

double 5 ; cet ensemble comporte, k la suite : un. filtre de mode, 
40 , destine a eviter la formation des modes TK 21 et IK 12 et' 
une transition guide carre-guide rond, 41 . 

Le coupleur directif double 5 , figure 2 , est compose* 

15 d'un guide cylindrique 50 de 34 mm de diametre et de quatre 
guides rectangulaires dont trois seulement* ,51 , 52 , 53 , 
apparaissent sur la figure ; ces guides sont disposes longitudi- 
nalement autour du guide cylindrique 50 , avec un espacement 
de 90° entre leurs axes. le couplage magnetique entre le guide 

20 cylindrique 50 et cbacun des quatre guides rectangulaires se 
fait a travers des trous disposes parallelement k l f axe du 
guide cylindrique 50 dans la parol commune au guide cylindrique 
et au guide rectangul'aire consider**. La position et le diametre 
des trous ainsi que les dimensions du guide cylindrique 50 

25 et des quatre guides rectangulaires sont determines, pour f aire . 
du coupleur directif double 5 un coupleur* -directif pour la 
bande 11 GHz , et ceci pour les deux - polarisations V et H , 
d'ou son nom de coupleur' double o 

Les quatre guides rectangulaires du coupleur directif 5 

30 . . determinent quatre acces deux a deux opposes pour, les polarisa- 
tions V -et H de la bande 1 1 G-Hs : deux acces 1 1 V opposes 
et deux accfes 11 H. opposes. 
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La figure 3 montre, en coupe suivant AA (voir figure 2) , 
le coupleur directif 5 de la" figure 2 ; cette figure montre 
egalement . comment sont relies d 9 une part les deux acces 11 V 
des guides rectangulaires 51 , 53 , et d' autre part les deux 
5 acces 11 H des guides rectangulaires 52 , 54* Des deux acces 
11 H du coupleur directif 5 partent deux guides rectangulaires 
coud£s S2 , 94 qui sont reunis a l'aide d'un Te magi que 96 ; 
le troisieme acces de ce Te magique constitue I'acces 11 H du 
multiplexeur-demultiplexeur et sur le quatrieme acces est 

10 branchee. une charge adaptee, 97 • De mSoie les deux, acces 1 1 Y 
du coupleur directif 5 sont reunis au moyen de deux guides 
coudes 91 » 93 et d f un T6 magique 95 comportant une charge 
adaptee, pour dormer l f acce.s 11 V du multiplexeur-demultiplexeur* 
II para£trait plus normal et plus simple, en part ant 

15 du multiplexeur-demultiplexeur selon le brevet principal, de 
disposer le coupleur directif double pour la bande 11 GHz 
entre la partie rayonnante de I'antenne et ce multiplexeur- 
demultiplexeur d'origine, le guide cylindrique de ce coupleur 
directif double doit alors £tre pris d'un diametre tel qu'il 

20 laisse passer toutes les frequences a partir de 3,7 GHz ; ceci 
conduit a la formation, en particulier dans la bande 11 GHz , de 
plusieurs modes parasites et ces modes parasites emp$chent un 
f onctionnem'ent convenable du multiplexeur-demultiplexeur « II 
semblerait egalement possible de realiser les coupleurs de la 

25 bande 11 GHz a l f aide de guides rectangulaires accoles a des 
faces restees libres des guides principaux des coupleurs de la 
bande 4 GHz et couples, par exemple au moyen de trous-regulierement 
espaces, a ces guides principaux ; mais, la encore, pour des 
questions de modes parasites et des questions d r adaptation, les 

30 resultats obtenus ne seraient pas satisf aisantSo 

L'idee qui a conduit a intercaler le coupleur directif 
. double entre le dispositif de couplage pour la bande 4 GHz et 
le s^parateur-melangeur de polarisations, a permis de palier ces- 
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inconvenient a en reduisant" fortement le diametre du guide 
circulaire du coupleur directif double, ce qui est possible 
puisque ce guide n'a plus a passer que des frequences "a partir 
de 5,9 GHz. 

5 . Lee figures 4 et 5 montrent .tos de face et de c8te 

le separateur-melangeur de polarisations 6 de la figure 1 ainsi 
que deux separateuxs-mdlangeurs de frequences 7 et 8. Le separateur 
mdlangeur de polarisations 6 est prevu 'pour fonctionner avec 
des frequences allant de 5,9 a 7,7 GHz ; il pre sent e trois 
10 branches 60 , .61 , 62 qui, par la suite et dans les revendi cat ions, 
. seront dites respectivement branche . commune, branche de polarisa- 
tion H et branche de polarisation V. 

La branche commune 60 est la branche, qui, dans le 
multiplexeur-d£multiplexeur ,est reunie a une extremite du 
15 guide cylindrique du coupleur directif 5« 

Sur la branche de polarisation H , £1 , est branche un 
premier separateur-nmeiangeux de frequences, 7 , qui comprend : 

- un guide 70 dont la premiere extremite est reunie a 
la branche de polarisation H ; ce guide comporte un reseau 

20 d* adaptation et un stub de compensation qui sont regies pour 
la bsnde des frequences comprises entre 6,2 et 7?7 GHz , 

- une jonction en Y , 71 , reunie par le premier de sea 
trois acces a la seconde extremite du guide 70 , 

- un filtre 72 f regie pour la demi-bande de frequences 
25 "6,2 - 6,4 GHz ; ce filtre .est - reuni par la premiere de ses 

extremites au deuxieme accfes de la j one t ion en T 71 et comporte, 
k sa seconde extremite un isolateur ; 1'isolateur est destine 
• a mieux adapter l f impedance de I'acc&s du filtre 72 oppose a la 
jonction en Y , 71 , 
30 - un guide 73 dont la premiere extremite est reunie au 

troisi^me acces de la jonction en T 71 ; ce guide comporte un 
reseau d 1 adaptation et un stub de compensation qui sont regies 
pour la bands de frequences comprises entre 6,7 et 7,7 GHz , 
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- une jonction en Y , 74 , reunie par le premier de ees 
trois acces a la seconde extremite du guide 73 » 

- deux f litres 75 , 76 f respectivement reunis par leur 
premiere extremite aux deuxi&me et troisi&me acces de la 

.5 jonction en Y , 74 , et regies respectivement pour les demi-bandes 
de frequences 6,7 - 7,1 GHz et 7,6 - 7,7 GHz ; le f litre 75 
comporte, a sa seconde extremite, un isolateur, 

Sur la branche de polarisation Y , 62 , du s^parateur- 
meiangeur de polarisations 6 est branche un second s^parateur- 

10 meiangeur de frequences, 8 , dont les elements constitutifs sont 
disposes de- fa?on semblable a ceux du s epar at eur -meiangeur de 
frequences 7 et portent les m£mes reperes augment es de 10 ; 
les elements 80 , 82 , 83 , 85 , 86 de ce second separateur- 
meiangeur de frequences, 8 , sont- respectivement regies pour les 

15 frequences allant de 5,9 k 7,6 GHz , de 5,9 k 6,2 GHs,de 6,4 
k 7,6 GHz , de 6,4 k 6,7 GHz et de 7,4 k 7,6 GHz. 

Les secondes extremites des six f litres 72 , 75 , 76 et 
82 , 85 , 86 forment done respectivement les accfes du multiplexeur 
demultiplexeur pour les demi— bandes de frequences : 

20 6,2 - 6,4 GHz en polarisation H (acc&s note 6 H sur les figures 

4 et 5) 

6,7 - 7,1 GHz en polarisation H (acces note 7 H sur les figures 

4 et 5) 

7,6 - 7,7 GHz en polarisation H (acces note 7,5 H sur les 
25 figures 4 et 5) 

et . — 

5,9 - 6,2 GHz en polarisation 7 (acces note 6 V. sur -les figures 

4 et 5) 

6,4 - 6,7 GHz en polarisation -V (accfes note 7 V sur les figures 
30 4 et 5) 

7,4-7,6 GHz en polarisation V (accfea note 7,5 V sur les 

figures 4 et 5)» 
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Cette decomposition des frequences dans laquelle, k 
l f un des separateurs-melangeurs, 7 , sont affect ees lea demi- 
. bandes superieures de frequences et a 1* autre , 8 , les derai- 
bandes inferieures, contribue, malgre la proximite des bandes 
5 6 GHz » 7 GHz et 7,5 GHz , a la bonne quality de la liaison 
effectuee par l'antenne* 

Et est a noter qu f il est indifferent d'utiliser en. 
Emission ou en reception chacun des accee.de bandes ou -de demi— 
bandes de frequences du multiplexeur-demultiplexeur decrit sauf 
10 pour les acces des deux s^parateurs-melangeurs de frequences ; 
■ il est en. effet preferable, pour obtenir un f onctionnement 
optimal, que l f un de ces separateurs-melangeurs fonctionne en 
Emission et 1* autre en reception- 
La figure 6 est un dlagramme illustrant les modifications 
15 qui peuvent Stre apportdes au multiplexeur-demultiplexeur 
pr^c^dennnent decrit pour ajouter la bande' 7,1 - 7,4 GHz. 

Le s^parateur-melangeur de polarisation, 6 , reste 
inchange mais les filtres 76 et 86 des separateurs melangeurs 
de frequences 7 , 8 >, soht modifies de maniere a transmettre 
20 toute la bande 7,1 - 7,4 GHz sur ua-e polarisation et toute la 
bande 7,4 - 7,7 GHz sur l 1 autre polarisation* Les valeurs 
extremes des frequences k passer par chacun -de a filtres sont 
indiquees sur la figure 6 , par exemple 7,1 - 7,4 GHz pour le 
filtre 86, 

25 II est egalement possible de modifier les elements du 

dispositif decrit, c'est ainsi' que les TesTmagiques 95 , 96 , 
figure 3, peuvent $tre remplaces par des jonctions en Y. De mSme 
les sondes 14 , 15 , figure 2 , peuvent Stre remplacees par des 
guides d'ondes circulaires ; dans ce'cas le plan de court— circuit 

30 est obtenu par des grilles opaques pour les ' frequences de la 
bande 2 GHz et transparent es pour les frequences superieures* 

II est a noter par ailleurs que les differents elements du 
dispositif de multiplexage-demultiplexage peuvent Stre con$us 
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sous forme modulaire pour Stre assembles de fagon quasi-quelconque 
les uns aux autres, ce qui permet, sans avoir a creer de pieces 
nouvelles, de disposer d'un materiel permettant de realiser ua 
multiplexage-demultiplexage sur 1 , 2 , 3 , 4 , 5 ou 6 bandes 
5 de frequences o 

A titre d' indication, dans une realisation correspondant 
au schema de la figure 1 , le multiplexeur-demultiplexeur , sans 
sa partie comprise dans la base de la source primaire, a une 
hauteur d f environ 2,20 m et l ! antenne complete "a une hauteur 
10 d 1 environ 5,30 m« 
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REVSNPI CAT IONS 

1. Multiplexeur-demultiplexeur pour antenne hyperfrequence, 
suivant l'une des revendications 1 a 3 du brevet principal et 
comportant en consequence : un dispositif de couplage directif 
relatif aux deux polarisations de la bande 4 GHz ; un separateur- 
5 m&Langeur de polarisations dont I'accfee commun est coupld audit 
dispositif de couplage directif ; et deux separateurs-melangeurs 
de frequences presentant d f une part respectivement deux branches 
communes dont les premieres extr&aitds sont respectivement couplees 
aui deux acces de polarisation dudit separateur-melangeur de 

10 polarisationset d 1 autre part chacun une premiere et une seconde 
branches couplees a la seconde extremite de leur branche commune, 
les premieres branches comportant respectivement deux premiers 
f litres regies respectivement sur les deux demi— bandes de la 
bande 6 GHz, les secondes branches comportant respectivement deux 

15 deuxiemes filtres regies respectivement sur les deux demi -bandes de 
la bande 7 GHz , caracteris^ en ce que, pour permettre ^galement la 
transmission de la bande 11 GHz , il comporte tin coupleur directif 
double pour la bande 1 1 GHz , . branch^ entre ledit dispositif de 
couplage directif et ledit separateur-melangeur de polarisations. 

20 2. Multiplexeur-demultiplexeur suivant la revendication 1 , 

caract£ris£ en ce que ledit coupleur directif double comporte : 
un guide principal circulaire couple par ses deux extremites res- 
pectivement audit dispositif de couplage directif et audit separateur- 
melangeur de polarisations ; quatre guides, jcectangulaires disposes 

25 longitudinal ement autour du guide principal, avec un espacement 
de 90° entre leurs axes, couples audit guide principal par des 
trous perces dans leur parol commune avec celle du guide principal 
et constituant deux paires de guides opposes ,1' une de ces paires 
etant relative k la polarisation H et l 1 autre a la . polarisation V ; 

30 et deux dispositif s de branchement couplant entre eux les deux 
guides d f une mSme dite paire de guides • 
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3. Multiplex eur-demultiplexeur suivant l'uae des revendica- 
tions 1 k 3 du brevet principal, caracterise en ce que, pour 
permettre egalement la transmission de la bande 2 GHz , il comporte 
un dispositif de preievement de I'energie de la bande 2 GHz , 
dispose dans la partie rayonnante destinee & former ladite antenne 
hyperfrequence avec ledit multiplexeur-demultiplexeur, au voisinage 
du raccordement de ladite partie rayonnante avec le reste de ladite * 
antenne« 

4. Multiplexeur-demultiplexeur suivant la revendication 3 
caracterise en ce que, associe a une partie rayonnante prdsentant 
un plan de court-circuit pour la bande 2 GHz , son dit dispositif 
de prelevement comporte deux sondes disposees a 90° 1 * une de 

1' autre dans ledit plan, de court-circuit « 

5. Multiplexeur-demultiplexeur suivant l*une des revendica- 
tions 1 k 3 du brevet principal, caracterise en ce que, pour permettre 
egalement la transmission de frequences comprises entre 7,1 et 7,7 
GHz lesdites secondes branches sont des separateurs-melangeurs 
supplement aires de frequences comportant respectivement , couplees 

par leurs premieres extremitds auxdites branches communes, -deux 
branches supplement aires communes, ces separateurs-melangeurs 
supplement aires de frequences comportant chacun une premiere et une 
seconde branches supplement aires coupiees a la seconde extremite 
de leur di.te branche supplement aire commune, en ce que lesdites 
premieres branches suppiementaires comport ent respectivement 
lesdits deuxiemes filtres et en ce que lesdites secondes branches 
suppiementaires comportent respectivement deux troiaiemes filtres 
regies respectivement sur des bandes de" frequences distinctes l'une 
de l 1 autre et comprises entre 7,1 GHz et 7,7 GHz. 

6. Multiplexeur-demultiplexeur suivant l'une quelconque des 
revendications 1 a 3 du brevet principal ou des revendi cations 1 

a 5 prdcedentes, caracterise en'ce qu'il est realise sous forme 
modulaire. 

7 • Antenne hyperfrequence, caracterisee en ce qu'elle 
comporte un multiplexeur-demultiplexeur selon l'une des revendi- 
cations 1 k 6» 
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